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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacioén de la
especialidad:

Familia Profesional:
Area Profesional:
Cadigo:

Nivel de cualificacion

profesional:

Objetivo general

SISTEMAS ADAS PARA LOS VEHICULOS

TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS
ELECTROMECANICA DE VEHICULOS

TMVG11

5

Desarrollar sistemas de seguridad funcional para los vehiculos.

Relacién de médulos de formacion

Mddulo 1 Sensores y comunicaciones internas del vehiculo 45 horas

Médulo 2 Sistema de percepcién basados en “Machine Learning” y “Deep 45 horas
Learning”

Médulo 3  Planificacion y control 35 horas

Médulo 4 Sistemas ADAS (Advanced Driver Assistance Systems) 25 horas

Médulo 5 Legislacion, normativas y homologacion 25 horas

Modalidades de imparticion

Presencial

Duracion de la formacion

Duracion

175 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones/ Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
titulaciones - Titulo de Grado o equivalente de la familia profesional de Informatica,
Telecomunicaciones, Industrial, Aerondutica, Microelectrénica, Fisica,
0 Mateméticas.
- Titulo de Postgrado (Master) o equivalente de la familia profesional
Informética, Telecomunicaciones, Industrial, Aeronautica y
Microelectrénica, Fisica, o Matemaéticas.
Experiencia En caso de no disponer de las acreditaciones universitarias anteriores, se
profesional r-equerwa expenepua profesional de 3 afios, en los &mbitos de una de las
titulaciones anteriores
Otros Deben poseer conocimientos de programacion de ordenadores, electrénica
y comunicaciones.




Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

requerida - Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.

- Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el Titulo
deGrado correspondiente u otros titulos equivalentes.

Experiencia profesional
minimarequerida

Experiencia profesional minima de tres afios en las tematicas
impartidas del curso

Competencia docente Experiencia docente acreditable de al menos 60 horas en modalidad
presencial.

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Superficie m? Incremento
Espacios formativos para 15 Superficie/ participante
participantes (Maximo 30 participantes)
Aula de gestion 45 m? 2,4 m?/alumno
Taller electromecénico 45 m?2 2,4 m2/alumno
Area de pruebas en pista 200 m? -

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestion

Mesa y silla para el formador

Mesas y sillas para el alumnado

Material de aula

Pizarra

PC instalado en red con la capacidad suficiente para ejecutar
los algoritmos de percepcién, cafion con proyeccion e
Internet para el formador

PC instalado en red con la capacidad suficiente para ejecutar
los algoritmos de percepcion para cada estudiante

Software especifico para el aprendizaje de cada accion
formativa:

Python
Visualizadores 3D (Meshlab u otros)

Taller electromecéanico

Vehiculo estandar con acceso a bus CAN para operar sobre
él
Equipamiento electronico bésico de procesado de sefial
(osciloscopio, fuentes de sefial, grabadoras flash...)
Sensores y elementos para modificaciones y configuracién
de las comunicaciones en el hardware del sistema
PCs instalados en red e Internet con la capacidad suficiente
para ejecutar los dispositivos virtuales Android que se
utilizaran para probar las aplicaciones y con posibilidad de
impresion para el alumnado.
Software especifico para el aprendizaje de cada accién
formativa:

CANAlyser o similar
Dispositivos méviles a disposicion del alumnado para probar
las aplicaciones

Area de pruebas en pista

Pista de pruebas en entorno controlado
Vehiculo de pruebas compatibles con los contenidos del
curso




- PC portétil para implementacién de pruebas de sistemas
ADAS

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del nimero de
alumnos. Tendran como minimo los metros cuadrados que se indican para 15 alumnos y el
equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el nimero de alumnos, hasta un maximo de 30, la superficie de las aulas
se incrementara proporcionalmente (seguln se indica en la tabla en lo relativo a m2/ alumno) y el
equipamiento estard en consonancia con dicho aumento.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico-sanitaria
correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y seguridad de los alumnos.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y
los ajustes razonables para asegurar su participacién en condiciones de igualdad.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 3123 Técnicos en electricidad

- 7401 Mecanicos y ajustadores de vehiculos de motor

- 7521 Mecénicos y reparadores de equipos eléctricos

- 8202 Ensambladores de equipos eléctricos y electrénicos

- 1223 Directores de investigacion y desarrollo

- 2473 Ingenieros técnicos en telecomunicaciones
- 2443 Ingenieros en telecomunicaciones

- 2472 Ingenieros técnicos en electrénica

- 2442 Ingenieros electronicos

- 2461 Ingenieros técnicos industriales y de produccién
- 2431 Ingenieros industriales y de produccién

- 2463 Ingenieros técnicos mecanicos

- 2433 Ingenieros mecanicos

- 2711 Analistas de sistemas

- 2712 Analistas y disefiadores de software

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacién

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo)



DESARROLLO MODULAR

MODULO DE FORMACION 1: SENSORES Y COMUNICACIONES INTERNAS DEL VEHICULO

OBJETIVO

Identificar los conceptos relacionados con los sensores y sistemas de comunicaciones internas del
vehiculo

DURACION: 45 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

Clasificacion de las tecnologias de sistemas de comunicacion del automdévil y de su gestion y

mantenimiento

- Compresién del funcionamiento con tecnologias de los sistemas de comunicacion del
automovil y los sensores utilizados.

- Enumeracién del mantenimiento necesario para los sistemas de comunicacién del automovil
avanzado

- Identificacion y descripcion de las posibles lineas de innovacion en los sistemas ADAS.

- Comparacion de las distintas utilidades de las tecnologias estudiadas.

- Sintesis de la gestion de los sistemas de comunicacion ADAS del automovil

Descripcién de los sensores utilizados en sistemas ADAS

- ldentificacién de los distintos sensores utilizados en los sistemas de conduccion automéatica
actualmente y en el futuro.

- Sintesis de la utilidad de los sensores

- Distincion del principio de funcionamiento de los diferentes sensores utilizados en sistemas
ADAS.

- Descripcion de los modos de fallo

- Comprension del funcionamiento cada sensor y los modos de fallo

Aplicacion de los métodos y algoritmos de fusion de informacién provenientes de sensores
- Descripcion de los métodos de fusién de datos para ADAS

- Analisis de los distintos algoritmos de “data mining”

- Formulacién de algoritmos para un caso practico de fusion de datos.

- Interpretacion de los resultados del caso estudiado

Elaboracion de la documentacion técnica y de usuario de un sistema

- Identificacion de documentacién técnica para sistemas ADAS.

- Andlisis de un caso concreto donde se requiera documentacion de usuario
- Cumplimentacion de documentacion correspondiente

Habilidades de gestion, personales y sociales

Asimilacién de los factores clave de un reto tecnolégico

Adquisicion de actitudes positivas hacia la innovacién en materia de las comunicaciones
internas de un vehiculo

Capacidad de trabajo en equipo para innovar en fusion de datos para ADAS
Rigor en la elaboracion de informes de homologacion y técnico



MODULO DE FORMACION 2:  SISTEMA DE PERCEPCION BASADOS EN “MACHINE
LEARNING” Y “DEEP LEARNING”

OBJETIVO

Identificar los conceptos relacionados con los sistemas de percepcion de elementos externos del
vehiculo

DURACION: 45 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

e Descripcion de los fundamentos de aprendizaje y redes neuronales convencionales

- Clasificacion de las técnicas de aprendizaje basadas en “machine learning” y “deep
learning”

- Distincion de las tendencias de futuro en “machine learning” para ADAS.

¢ Clasificacion de las principales tareas modulares de percepcion
- Identificaciéon de los médulos ADAS
- Determinacién de las herramientas disponibles para la percepcion

e Formulacién de los mecanismos de planificacion y control de las trayectorias en vehiculos
- lIdentificacion de metodologias relacionadas con las trayectorias de vehiculos
- Introduccién de un caso de uso concreto
- Anadlisis de un caso concreto de programacion

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Asimilacion de los conceptos importantes de un problema de percepcion

e Capacidad critica y autocritica para saber qué técnicas utilizar para un problema concreto
e Colaboracion para analizar los factores relevantes de un problema

¢ Responsabilidad en la gestion de equipos para trabajar en un caso concreto de percepcion

e Gestion de los recursos adecuados para llevar a cabo un proyecto de innovacion tecnolégica
complejo

e Cooperacion en el analisis y disefio de un producto

MODULO DE FORMACION 3:  PLANIFICACION Y CONTROL

OBJETIVO

Planificar y controlar trayectorias en vehiculos mediante sistemas ADAS.

DURACION: 35 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

o Clasificacion de los principales tipos de actuadores
- ldentificacién del alcance de los distintos actuadores
- Comparacion de las tecnologias en actuadores

- Diferenciacién de los resultados de los distintos actuadores en funcién de sus caracteristicas
técnicas

- Andlisis de las tendencias de futuro en actuadores.



Planificacion de trayectorias en vehiculos

- Andlisis de la planificacion de trayectorias, teniendo en cuenta los actuadores

- Diferenciacion de los fundamentos de control cinematico y dinamico: cinematica y dinamica
de Ackerman

Identificacion de requerimientos de la normativa y la homologacién de los actuadores

- Descripcién del proceso de homologacion vigente

- Delimitacion de la informacién relativa al funcionamiento del software y el hardware teniendo
en cuenta la normativa vigente

- Reconstruccién de un proceso de homologacién practico

Gestion del ciclo de vida de un desarrollo de un producto ADAS

- ldentificacién de la vida util convencional de un producto ADAS
Caracterizacion de la innovacion en el ciclo de vida de un producto ADAS
Planificacién de las diferentes etapas

Disefio de un producto ADAS

Habilidades de gestion, personales y sociales

Asimilacién de los factores clave de un problema de planificacién

Capacidad para analizar los factores relevantes de un sistema de control
Rigor en el seguimiento de los procesos de homologacion

Coordinacion de equipos y de proyectos de innovacién en los productos ADAS

MODULO DE FORMACION 4:  SISTEMAS ADAS (ADVANCED DRIVER ASSISTANCE

SYSTEMS)

OBJETIVO

Desarrollar proyectos de implementacion de sistemas ADAS en vehiculos.

DURACION: 25 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

Analisis funcional de los principales sistemas ADAS

- Identificacion de las tecnologias relacionadas con seguridad activa

- Descripcion de los sistemas para el soporte a la conduccion

- Andlisis de las ventajas e inconvenientes de los principales sistemas ADAS

Disefio y aplicacién de sistemas ADAS

- Aplicacion practica des del punto de vista de hardware
- Descripcién del software necesario

- Sintesis de los sistemas de control

Elaboracion de documentacion de usuario de un sistema
- Interpretacion de protocolos técnicos ADAS
- Cumplimentacion de protocolos técnicos y de usuario de un sistema ADAS

Habilidades de gestion, personales y sociales

Interesarse por los sistemas de seguridad activa y pasiva.

Capacidad y autonomia para analizar los factores relevantes de un problema complejo y
proposicién de soluciones

Participacion en la elaboracion de informes de usuario.
Responsabilizarse para redactar protocolos técnicos de usuario



MODULO DE FORMACION 5:  LEGISLACION, NORMATIVAS Y HOMOLOGACION

OBJETIVO

Identificar las normativas vigentes relativas a ensayos de homologacion de sistemas ADAS.

DURACION: 25 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos/ Capacidades cognitivas y practicas

¢ Sintesis de los aspectos relacionados con la legislacién de los ensayos
- Distincion de los sistemas avanzados de asistencia a la conduccién que funcionan gracias a
los radares, sensores y camaras del vehiculo.
- ldentificacién de la normativa vigente en el campo de los ensayos ADAS
- Clasificacion de los procesos de homologacion de los ensayos de vehiculos
e Relacion de la informacion relativa al funcionamiento de un sistema ADAS con los
requerimientos de la normativa y la homologacién
- Identificacion de los requerimientos en el software y hardware
- Deteccion de posibles problemas por incumplir los requerimientos
- Definicibn de soluciones correctivas y de mitigacién relacionados con aspectos de
homologacidn de sistemas ADAS
e Elaboracién de informes de homologacion y técnicos
- Identificacion de la normativa relativa a los ensayos ADAS

- Cumplimentacion de la documentacién técnicas relativa a ensayos para desarrollar sistemas
ADAS

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Capacidad de liderazgo para identificar ensayos complejos y proponer soluciones.
e Actitud proactiva y de mejora continua en los ensayos de homologacion

e Responsabilizarse de una planificacién para idear ensayos de ADAS

e Capacidad de trabajo en equipos multidisciplinares para elaborar ensayos de homologacion de
sistemas ADAS.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

e La evaluacion tendrda un caracter teérico-practico y se realizard de forma sistemética y
continua, durante el desarrollo de cada modulo vy al final del curso.

e Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagnostico para detectar el nivel de partida
del alumnado.

e La evaluacion se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas adecuados para
comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen la fiabilidad y validez de
la misma.

e Cada instrumento de evaluacion se acompafiara de su correspondiente sistema de correccién
y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los criterios de medida para
evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

e La puntuacion final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.



