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Auxiliar Técnico de Laboratorio de Obra



DATOS GENERALES DEL CURSO

1. Familia Profesional: EDIFICACION Y OBRA CIVIL

Area Profesional: TECNICAS AUXILIARES

2. Denominacion del curso:  AUXILIAR TECNICO DE LABORATORIO DE OBRA

3. Cadigo: EOCT40 (antiguo EOTA40)

4. Curso: OCUPACION

5. Objetivo general:

Al finalizar el curso, el alumno deberd poseer las capacidades y habilidades necesarias para poder
realizar autbnomamente, el conjunto de tareas que comprende el control de calidad de los materiales de
construccion, mediante la ejecucidn de ensayos en el laboratorio o en obra, de acuerdo con los métodos,
equipos y grado de precision determinados por la vigente normativa.

6. Requisitos del profesorado:

6.1. Nivel académico:

Licenciados en Fisica, Quimica o Ciencias Geolégicas e Ingenieros Superiores o Técnicos de Obras
Publicas, Industriales o de Minas y Arquitectos o Arquitectos Técnicos.

6.2. Experiencia profesional:
De dos 0 mas afios de experiencia en laboratorio.

6.3.  Nivel pedagdgico:

Certificado de aptitud pedagdgica o formacion metodolégica equivalente.
7. Requisitos de acceso del alumno:

7.1.  Nivel académico o de conocimientos generales:

m Titulo de Graduado Escolar.

7.2.  Nivel profesional o técnico:
Ninguno.

7.3.  Condiciones fisicas:
Ninguna en especial, salvo aquellas que impidan el normal desarrollo de la profesién.

8. NuUmero de alumnos:

12 alumnos.
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Relacién secuencial de bloques de médulos formativos:

Reconocimiento y empleo de aparatos de medida.
Identificacion de suelos.

Compactacion de suelos. Su control.

Capacidad soporte del suelo. Su control.
Técnicas de estabilizacion de suelos.

Ejecucion de ensayos de mecanica de suelos.
Control de aridos para hormigones.

Técnicas de analisis de agua para hormigones.
Control del cemento.

Técnicas de control de hormigon.

Técnicas de control de armaduras.

Identificacion de ligantes bituminosos.

Control de especificaciones de aridos para su empleo en mezclas bituminosas.
El empleo de ligantes bituminosos.

Plan general de control de mezclas bituminosas.
Control de calidad de materiales cerdmicos.

10. Duracioén:

PrACLICAS ....cooiiiiteeeee et
Conocimientos profesionales .
EVAIUACIONES........cvveieeieieiiiiiiieiiieietebe bbb aannnas

11. Instalaciones:

11.1. Aula de clases teéricas:

m  Con una superficie de 25 m®. dotada de luz natural o artificial suficiente, ventilacién, calefaccion,
mobiliario docente para doce alumnos y profesor y demas elementos auxiliares.

11.2. Instalaciones para practicas:

m  Con una superficie aproximada de unos 100 m?, con iluminacién natural o artificial suficiente,
adecuada ventilacion y condiciones ambientales, instalacion eléctrica acorde con aparatos y
magquinaria y que cumpla las normas de instalaciones de baja tension, instalacioén de gas que cumpla
las normas y suministro de agua y campana extractora de gases.

11.3. Otras instalaciones:
m Terreno para practicas: con una superficie minima de 200 m?., explanado, limpio y cercado, anexo a
las instalaciones para practicas.

m  Almacén para material, productos quimicos, etc., con buena ventilacién y dotado de estanterias de
madera tratada.

m  Servicios auxiliares: un espacio minimo de 50 m?., para despacho de direccion, sala de profesores y
actividades de coordinacion.

Una secretaria.
Aseos y servicios higiénicos-sanitario en el nimero adecuado a la capacidad del centro.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas, acusticas, de habitabilidad y de seguridad,
exigidas por la legislaciéon vigente, y disponer de licencia municipal de apertura como centro de
formacion.



12. Equipo y material:

12.1. Equipo:

m 3 Equipo de barrenado manual por hélice, para toma de muestras de suelo.

m 1 Armario mantenedor de humedad y temperatura de hasta el 100% a 201C y unos 300 I. de
capacidad.

m 1 Tamizadora eléctrica de vaivén para suelos.

m 1 Basculade 100 kg. de capacidad y de 10 g. de sensibilidad.

m 3 Juego de cuarteadores metalicos para particulas de 5,25y 100 mm.

m 3 Juegos de tamices metalicos UNE-7050.

m 1 Balanzas monoplato de 25 kg. de capacidad y de 1 g. de sensibilidad, con dispositivo
hidrostatico.

m 1 Balanza eléctrica de 2 kg. de capacidad y de 0,1 g. de sensibilidad con dispositivo para el tarado.

m 1 Balanza analitica eléctrica de al menos 100 g. de capacidad y 0,001 g. de sensibilidad.

m 1 Medidor digital de pH para liquidos, sensibilidad 0,05.

m 3 Estufas desecacion con circulacion de aire forzado, 100 |. de capacidad y regulacion de
temperatura de 0 a 2001C.

m 3 Equipos de Proctor Normal.

m 1 Equipo de Proctor Modificado.

m 3 Equipos de C.B.R.

m 3 Equipos de equivalente de arena.

m 1 Compactadora automatica de Proctor-CBR, con caida regulable entre 300 y 450 mm. y peso de
mazas regulable entre 2,5y 4,5 kg.

m 1 Bafio termostatico capaz de mantener la temperatura entre 0 y 851 C. con diferencias no
mayores de 11C., 16 |. de capacidad, en acero inoxidable.

m 3 Aparatos de corte directo, funcionamiento eléctrico, arrastre horizontal con medida de
desplazamiento de velocidad regulable, para muestras de suelo de 50 mm. de didmetro o cuadradas
de 60 x 60 mm.

m 1 Bancada de tres eddémetros con dispositivo mantenedor de cargas verticales, para células de 70
mm. de didmetro y 1,20 cm. de espesor.

m 3 Equipos de ensayo triaxial de 38 mm. con drenaje, anillo de carga de 2 KN, bastidor de carga
eléctrico de 10 KN y 25 velocidades, celda triaxial, adaptador de base, comparador de
deformaciones, conjunto de presion aire-agua, bomba pedal, valvula, bureta de drenaje y disco
poroso.

m 1 Bomba de vacio capaz de proporcionar depresiones de 10 mm. de columna de mercurio.

m 1 Mezcladora eléctrica de suelos de 5 I. de capacidad.

m 1 Destilador de agua con capacidad de produccién de al menos 3 I. por hora.

m 3 Cucharas de Casagrande con acanalador.

m 3 Equipos de Limite de retraccion de suelos.

m 1 Calcimetro de Bernard.

m 1 Equipo de placa de carga de 100 KN. de capacidad, con placas de 150 a 455 mm. de diametro.

m 1 Prensa universal, eléctrica, de 50 KN, con 5 velocidades, para suelos y mezclas asfalticas.

m 1 Horno mufla eléctrico, con regulacion termostatica y que mantenga a 1.200 1C.

m 1 Carretillas metalicas tipo obra.

m 3 Botellas de gas butano con su valvula correspondiente.

m 3 Agitador de hélice para liquidos, eléctrico.

m 1 Calibre para la determinacién del coeficiente de forma de la grava.

m 1 Maquina de desgaste de los Angeles con equipo de carga abrasiva y dotada de cuentavueltas.

m 1 Equipo de determinacién del indice de machacabilidad de los aridos.

m 1 Maquina Micro-Deval con su carga abrasiva y tacometro.



Esclerometro determinacion de particulas blandas.

Recipientes metdlicos de cierre hermético para la reactividad arido/alcali.
Calibre para determinacion de lajas.

Calibre para determinacion de agujas.

Un calibre tipo industrial con apreciacion de 0,01 mm.

Equipo determinacion del comportamiento de los aridos ante los sulfatos.
Crondémetro sexagesimal de minutos y segundos.

Capsulas de niquel de 200 c.c. de capacidad.

Matraces de Le Chatelier, de vidrio para cementos.

Aparato de Vicat con 3 moldes troncocénicos.

Pares de agujas de Le Chatelier, para determinacion de la expansion del cemento.
Balanza para ensayo de flexotraccién de morteros, eléctrica, con dos escalas.
Amasadora de mortero, eléctrica con dos velocidades.

Compactadora de morteros, eléctrica y parada automatica.

Moldes metalicos para probetas de mortero prismaticas de 160 x 40 mm.
Tamiz de 90 micras de luz de malla.

Equipos de medida de la consistencia del hormigdn por el método del cono de Abrams.
12 Moldes metalicos, cilindricos de 15 x 30 cm.

Moldes metdlicos, cubicos de 15 cm.

Aparato de determinacién del aire ocluido en el hormigén fresco.

Refrentador de probetas de hormigén de 15 cm. diametro.

Cazo eléctrico para fusion de azufre, con dispositivo termostatico.

Prensa para ensayo de probetas a compresion, eléctrica, de 150 Tn. de capacidad,
cadenciometro, de clase 10 y con dispositivos para rotura a traccién indirecta y flexion.

1 Esclerémetro para determinacion del indice de rebote en el hormigén.
1 Equipo de ultrasonidos para hormigones.

1 Equipo de extraccion de testigos de hormigén de 150 y 75 mm., posicién vertical y horizontal,
funcionamiento eléctrico y brocas de 150 y 75 mm. de diametro.

1 Sierra de disco eléctrica para hormigones, con carro adaptable a probetas cilindricas y
dispositivo de refrigeracion.

1 Equipo de doblado y desdoblado de armaduras.
1 Hormigonera eléctrica de 125 I. de capacidad.

1 Prensa de traccion para metales de 600 KN. de capacidad, dos escalas, registrador DIN-A4 y
clase 10.

Anillo dinanométrico de 3000 kg. de capacidad.

Anillo dinanométrico de 1000 kg. de capacidad.

Frigorifico de 200 I. de capacidad.

Equipo de aptitud al soldeo de armaduras.

Detector de metales férreos de 10 cm. de profundidad, funcionamiento a bateria.

Mesa laboratorio con 4 puestos de trabajo, cajones, en madera tratada, dotada de tomas para
gas, electricidad y agua.

1 Mesa laboratorio de 60 x 200 x 90 cm. con dispositivo de amortiguacién para balanzas.
1 Coleccion de normas NLT.

1 Coleccion de normas UNE de suelos, hormigones, armaduras, ligantes bituminosos, mecéanica
de suelos y materiales ceramicos.

1 Ejemplar de la Instruccion EH, vigente.

12 Taburetes de laboratorio, regulables en altura.

1 Agitador de probetas, desplazamiento horizontal para ensayo de equivalente de arena.
1 Penetrémetro de betunes, con dispositivo de medida de tiempo automatica.
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1 Equipo determinacion punto de reblandeciento de betunes, método, anillo y bola.

1 Ductilometro de betunes, para medidas de hasta 100 cm., con dispositivo termostatico y 4
moldes de probetas.

1 Viscosimetro Saybol eléctrico, con dispositivo termostatico, dos recipientes de ensayo y juego de
boquillas Furol y Universal.

1 Equipo de determinacioén del punto de fragilidad Fraass, para betunes.

1 Equipo Dean Stark para emulsiones, dotado de retorta, colector y refrigerante, en vidrio tipo
pyrex.
1 Equipo Marshall, con 15 moldes, 2 bases, 2 collares y extractor hidraulico de probetas.

1 Compactadora eléctrica de probetas Marshall con dispositivo cuentagolpes.
1 Equipo de inmersién-compresion, compuesto por 6 moldes metélicos, pistén superior e inferior.

1 Extractor de testigos de mezclas bituminosas con broca de 101,6 mm., dispositivo refrigerante y
funcionamiento a gasolina.

1 Extractora centrifuga, tipo cubeta, eléctrica a 3.500 -- r.p.m., para la determinacion del contenido
en betln de las mezclas.

1 Centrifuga S.M.M. para captacién de filler en la extraccion de betln en las mezclas.

3 Equipos densidad "in situ", compuesto de botellas de plastico de capacidad 4 |. con embudo
metalico y bandeja metalica de base con agujero y asas abatible.

Machadora eléctrica, para grava.

Mecheros para gas butano, con regulacién de gas y de aire.

Desecadores de vidrio, tapa esmerilada y rejilla de 5 I. de capacidad.

Recipientes metalicos, cierre hermético y de unos 3 |. de capacidad.

Equipo determinacion del punto de saturacion con la superficie seca de las arenas.
Plancha eléctrica, tipo hosteleria.

Equipo de pulimento acelerado de aridos.

Equipo de Pista Dorry para determinacién de desgaste por abrasion.
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12.2. Herramientas y utillaje:

Mazos de goma.

Martillos de orejas.

Cortafrios.

Cucharas para densidad "in situ".
Cazos metdlicos, 2 I. de capacidad.
Espatulas hoja ancha.

Espéatulas hoja estrecha.

Bandejas metalicas de 80 x 80 cm.
Bandejas metalicas de 40 x 40 cm.
Bandejas metalicas de 20 x 20 cm.
Bandejas de plastico de 50 x 30 x 8 cm.
Bandejas de plastico de 30 x 23 x 6 cm.
Cubos de goma, tipo obra de unos 10 I.
Espuertas de goma, tipo obra.

Cepillos metalicos, limpieza de tamices.
Brochas.

Pinceles suaves.

Paletas de albafiileria.

Pinzas para vasos de precipitado.
Pinzas para crisoles.

Pinzas tipo filatelia.



Cogedores metalicos planos.

Cogedores metalicos curvos.

Termometros 3001C., apreciacion 11C.
Termémetros 2001C., apreciacion 11C.
Termodmetros 1001C., apreciacion 0,51C.

Palas de obra.

Metros flexibles.

Termdmetros metdlico para mezclas bituminosas.
Soportes de bureta metalicos.

Pinzas sujecion.

Nueces de sujecion.

Tripodes metalicos para mecheros.
Contenedores de plastico de 60 x 40 x 30 cm., aprox.
Tijeras de laboratorio.

12.3. Material de consumo:

Buretas de 50 cc. y 0,5 cc. de apreciacion.

Vasos de precipitado de vidrio en varios tamafios.
Probetas graduadas de vidrio en varios tamafios.
Matraces aforados de vidrio en varios tamafios.
Picnometros de vidrio.

Tubos de ensayo, varios tamafios.

Embudos de vidrio, varios tamafios.

Embudos de decantacién en vidrio, varios tamafios.
Vidrios de reloj, varios tamafios.

Varillas de agitacion de vidrio.

Morteros con pistilo, forrado de goma, capacidad 500 cc.
Pesafiltros de vidrio con tapa, varios tamafios.
Crisoles de porcelana con tapa, capacidad aprox. 20 cc.
Cépsulas de porcelana, varios tamafios.

Triangulos refractarios.

Rejillas difusoras para mecheros.

Pipetas graduadas, varios tamafios.

Cajas de urguentos metdlicas, varios tamafios.
Tubo de goma latex flexible, varios diametros.
Libritos de papel tornasol, pH 1 a 11.

Papel de filtro, varios porosidades y diametro.
Resma de papel de filtro de porosidad media.
Rotulador para vidrio.

Embudos Buchner de porcelana, varios diametros.
Frasco lavadores de plastico.

Frascos de vidrio para soluciones, 1 |. de capacidad.
Frascos cuentagotas de vidrio, capacidad aprox. 100 cc.
Tapones de corcho, varios tamafios.

Gravas, varias clases.

Arena, varias clases.

Cemento, varios tipos.



Betunes, varios tipos.
Emulsiones, varios tipos.
Suelos, varios tipos.

Baldosas, varios tipos.
Ladrillos, varios tipos.

Tejas, varios tipos.

Perlas de vidrio.

Peras para llenado de pipetas.
Aditivos para hormigones, varios tipos.
Armaduras para hormigdn, varios tipo y diametros.
Barras grasas para rotulacion.
Etiquetas adhesivas para soluciones, varios tamafios.
Papel de filtro para extractora centrifuga.
Soportes para embudos.
Soporte para pipetas.

Acido clorhidrico.

Acido sulfurico concentrado.
Acido tanico.

Acetona.

Aguarras.

Alcanfor en polvo.

Alcohol etilico (etanol).
Alcohol metilico (metanol).
Amoniaco.

Amianto.

Alfa-naftol.

Azlcar.

Azul de metileno.

Benceno.

Borax.

Bromoformo.

Carbonato amonico.
Carbonato célcico.

Carbonato potasico.

Cloruro aménico.

Cloruro bérico.

Cloruro calcico.

Cloruro potasico.

Cloruro sddico.

Cromato potasico.
Difenilamina.

Dicromato potasico.

Eter etilico.

Formaldehido.

Fenolftaleina.

Glicerina.

Glucosa.

Hidrégeno perdxido.



Hidréxido calcico.
Hidroxido potasico.
Hidréxido sodico.
Mercurio.

Naranja de metilo.

Nitrato de plata.

Nitrato potasico.

Reactivo de Felhing Ay B.
Sulfato borico.

Sulfato potasico.

Sulfato férrico.

Sulfato de magnesio.
Sulfato sédico.
Tetracloruro de carbono.
Tricloroetileno o tricloroetano
Vaselina.

Xilol

12.4. Material didactico:

A los alumnos se les proporcionaran los medios didacticos y el material escolar imprescindible para el
desarrollo del curso.

12.5. Elementos de proteccion:

Guantes de amianto.
Mascarillas para gases.
Lavaojos con apertura de pedal.
Extintores varios.

En el desarrollo de las practicas se utilizaran los medios necesarios de seguridad e higiene en el trabajo
y se observaran las normas legales al respecto.

13. Inclusion de nuevas tecnologias:

Las nuevas tecnologias pueden aplicarse en los siguientes bloques o médulos formativos:
m  En el nimero 3, "Compactacion de suelos. Su control”.
m  En el nmero 14, "Plan general de control de mezclas bituminosas"

En los que las técnicas convencionales para la determinacién de la humedad y densidad de
compactacion de suelos y la densidad de compactacion de mezclas bituminosas, pueden sustituirse por
técnicas nucleares.

m  En el nimero 5, "Mecanica de suelos".
m  En el nimero 10, "Control de armaduras”.

En los que puede aplicarse la informatica en los aparatos para la realizacién de los ensayos
correspondientes.



DATOS ESPECIFICOS DEL CURSO

14. Denominacién del médulo:
RECONOCIMIENTO Y EMPLEO DE APARATOS DE MEDIDA

15. Objetivo del médulo:

Al finalizar las ensefianzas del bloque, el alumno sera capaz de reconocer y emplear correctamente
Utiles y aparatos de medida, empleados cotidianamente en el laboratorio de control de calidad de los
materiales empleados en la construccion.

16. Duracion del médulo:
20 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Cumplimiento de partes de trabajo y de formularios de ensayos.
Medida de masas con diferentes tipos de balanzas.

Medida de volimenes de liquidos con diferentes tipos de aparatos.
Determinacioén del volumen de un sélido con la balanza hidrostatica.
Medida de longitudes con comparadores amplificadores de medida.
Determinacién de la resistencia conocidas la deformacion del anillo y la constante dinamomeétrica.
Determinacion de resistencia unitarias a compresion.
Determinacion de resistencias unitarias a flexion.

Determinacion de resistencias unitarias a traccion.

Medida de pH de liquidos.

Fabricacion de soluciones quimicas.

Decantacion de filtrado.

Desecacién a peso constante de muestras.

Calcinado de muestras.

B) Contenidos tedricos

Control de calidad.

Laboratorio de control de calidad: tipos y finalidad.

Pliego general de condiciones y Pliego de condiciones particulares.
Instrucciones y Normas de ensayo.

Organizacion del trabajo.

La medida. Sistema Internacional de medidas.

Magnitudes y unidades fundamentales y derivadas.

El error en la medida.

Tipos de errores y forma de evitarlos.

Medida de la masa: balanzas, caracteristicas y tipos.

Medida de volimenes de liquidos: aparatos y caracteristicas.

Medida de voliumenes de sélidos: principio de Arquimedes. Balanza hidrostatica.
Comparacion de longitudes: aparatos amplificadores de medida, tipos y caracteristicas.
Medida de la carga: anillo dinamomeétrico. Constante del anillo.
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Resistencia de materiales.

Resistencia a compresion.

Resistencia a flexion.

Resistencia a traccion.

Atomo y particulas, su constitucion.

Enlace quimico, tipos de enlaces.

Acidos y bases.

Soluciones: componentes y formas de expresion.
Dispersiones: filtrado.

Secado y calcinado, aparatos utilizados.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de organizacion e integracion en equipo de trabajo.
Dotes de observacion y meticulosidad.

Celoso seguimiento de la normativa.

Aseado en el trabajo y en el trato del material.
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14. Denominacién del médulo:
IDENTIFICACION DE SUELOS.

15. Objetivo del médulo:

Al concluir el periodo de ensefianza correspondiente al bloque, el alumno poseera las capacidades
necesarias para realizar los ensayos que permiten la identificacién de un suelo de acuerdo con los
procedimientos determinados por la normativa.

16. Duracion del médulo:
100 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Reconocimiento de un suelo por medio de los sentidos.

Toma de muestras alteradas de suelos.

Toma de muestras inalteradas de suelos.

Preparacion de la muestra para ensayar.

Determinacién de la humedad de un suelo por el método de la estufa.

Determinacion de la humedad de un suelo por el procedimiento del alcohol.

Determinacién del analisis granulométrico de un suelo por tamizado. Representacion grafica.
Determinacion de los coeficientes de uniformidad y curvatura de un suelo.

Determinacion del limite liquido de un suelo.

Determinacién del limite plastico. Indice de plasticidad.

Determinacion del limite de retraccion de un suelo.

Representacion en el gréfico de plasticidad de Casagrande.

Determinacion del pH de un suelo.

Determinacion del contenido en carbonatos de un suelo.

Determinacién del contenido en materia organica de un suelo por el método del agua oxigenada.
Determinacioén del contenido en materia organica de un suelo por el método del dicromato potasico.
Determinacion cualitativa de los sulfatos en un suelo.

Determinacion cuantitativa de los sulfatos contenidos en un suelo.

B) Contenidos tedricos

Suelos y rocas. Ciclos de transformacion.

Clasificacion de los suelos por el tamafio de sus particulas.
Suelos granulares, finos, sueltos y cohesivos.
Identificacion de suelos por medio de los sentidos.

Toma de muestras de suelos: tipos y aparatos empleados.
Identificacion y registro de muestras. Conservacion.
Preparacion de la muestra de suelo para ensayar.

La presencia del agua en el suelo. Secado a peso constante y definicion de humedad.
Tamices y cribas, caracteristicas y principales series.
Andlisis granulométrico de un suelo. Curva granulométrica.
Plasticidad de los suelos. Limites de Atterberg.

Indice de plasticidad.
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Gréfico de plasticidad de Casagrande.

Determinacion del pH de un suelo. Aparatos.

Determinacién del contenido en carbonatos de un suelo: calcimetro de Bernard.
La materia organica en los suelos, determinacion.

El contenido en sulfatos de los suelos, determinacién cualitativa y cuantitativa.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Rigurosidad en el seguimiento de la normativa.
Capacidad de integracion en equipo de trabajo.
Autonomia y limpieza en el trabajo.

Dotes de responsabilidad y de iniciativa.
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14. Denominacién del médulo:
COMPACTACION DE SUELOS. SU CONTROL.

15. Objetivo del médulo:

Al finalizar las ensefianzas del bloque, el alumno sera capaz de determinar la densidad maxima y la
humedad 6ptima de un suelo, asi como realizar el control en obra de la compactacion de un suelo, de
acuerdo con los procedimientos y la precision requeridos por la normativa.

16. Duracion del médulo:
20 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas
m  Determinaciéon de la densidad maxima y la humedad 6ptima de un suelo con el ensayo Protor
Normal.

m  Determinacion de la densidad maxima y la humedad o6ptima de un suelo con el ensayo Proctor
Modificado.

Determinacioén de la densidad "in situ" por el método de la arena.
Célculo del porcentaje de compactacion de un suelo, referida a la densidad Proctor.

B) Contenidos tedricos

El suelo como material de construccion. Necesidad de la compactacion.

Medida de la compactacion. Ensayos Proctor Normal y Modificado.

Determinacién de la densidad maxima y la humedad éptima de apisonado.

Valores aproximados de densidad maxima y humedad éptima de los suelos mas usuales.
Densidad "in situ" por el método de la arena.

Otros métodos de determinacion.

Control de compactacién en obra.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad organizativa.

Capacidad de integracion en equipo de trabajo.
Dotes de observacion.

Aprovechamiento de experiencias.

Rigurosidad en el seguimiento de la norma.
Limpieza y mantenimiento de aparatos.
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14. Denominacién del médulo:
CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO. SU MEDIDA.

15. Objetivo del médulo:

Finalizado el periodo de ensefianzas correspondientes al bloque, el alumno poseera las capacidades
necesarias para realizar los ensayos para la determinacion de la medida de la capacidad portante de un
suelo, de acuerdo con los procedimientos y con el grado de precision requeridos por la normativa
correspondiente.

16. Duracion del médulo:
45 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Précticas
m  Determinacién del Indice C.B.R. de un suelo en el laboratorio.

m  Determinaciéon del hinchamiento de un suelo confinado.
m  Determinacién del Indice C.B.R. de un suelo en obra.

B) Contenidos tebricos

Capacidad soporte de un suelo compactado. Problemética general de su determinacion.
Ensayo modelo de C.B.R.

Ensayo C.B.R. de un suelo compactado en el laboratorio.

Determinacién del Indice soporte y del hinchamiento de un suelo confinado.

Valoracion de un suelo compactado en funcién de su Indice C.B.R.

Ensayo C.B.R. en obra. Correcciones.

Célculo de espesores de firmes en funcion de su Indice C.B.R.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad organizativa.

Integrable en equipo de trabajo.

Meticuloso en el mantenimiento y conservacién de materiales.
Dotes de observacion y aprovechamiento de experiencias.
Alta dosis de autonomia y responsabilidad.

Capacidad de analisis.

15



14. Denominacién del médulo:
TECNICAS DE ESTABILIZACION DE SUELOS.

15. Objetivo del médulo:

Finalizadas las ensefianzas del bloque, el alumno sera capaz de realizar los ensayos correspondientes al
estudio del proyecto y al control de obra de suelos estabilizado, de acuerdo con los procedimientos y con
el grado de precision determinados en las normas..

16. Duracion del médulo:
40 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Fabricacion y conservacion de probetas cilindricas de grava-cemento y suelo-cemento.
Determinacién de la densidad maxima y de la humedad 6ptima de mezclas de suelo-cemento.
Determinacion de la resistencia a compresion simple de suelos estabilizados con cemento.
Ensayo de humedad sequedad de probetas de suelo-cemento.

Ensayo de congelacion-deshielo de probetas de suelo-cemento..

B) Contenidos tebricos

Estabilizacion de suelos. Consideraciones generales.

Métodos de estabilizacion de suelos.

Suelo-cemento: composicion de la mezcla, especificaciones y control de calidad.
Grava-cemento: composicién de la mezcla, especificaciones y control de calidad.
Nuevas técnicas de estabilizacion

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

m Capacidad organizativa y de integracion en equipo.
m  Riguroso en el cumplimiento de la normativa
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14. Denominacién del médulo:
EJECUCION DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS.

15. Objetivo del médulo:

Concluidas las ensefianzas correspondientes al bloque, el alumno poseera las capacidades necesarias
para realizar los ensayos de mecanica de suelos correctamente, de acuerdo con los procedimientos y
con el grado de precision requeridos por las normas correspondientes.

16. Duracion del médulo:
100 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Preparacion de muestras inalteradas y remoldeadas.
Determinacién del peso especifico del suelo fino.

Determinacién de la densidad seca de probetas talladas, de suelo.
Determinacion de la resistencia a compresion simple de probetas de suelo.

Ensayo de corte directo.
Ensayo edométrico.
Ensayo triaxial.

Ensayo de carga con placa.

B) Contenidos tedricos

Geotécnica y mecanica de suelos.

Reconocimiento geotécnico.

Preparacion de muestras inalteradas y remoldeadas.
Resistencia a compresidn simple de probetas de suelo.
Diagrama deformacién-carga.

Tensién normal y tangencial.

Circulo de Mhor. Ley de Culomb.

Curva de resistencia intriseca.

Angulo de rozamiento interno.

Indice de consolidacion: Edometria.

Resistencia al corte: Ensayo triaxial.

Prueba de carga con placa, su finalidad

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de organizacién y de integracion en equipo de trabajo.
Meticuloso en el seguimiento de la normativa y en el mantenimiento del material.

Habilidad manual.

Previsor ante los imprevistos.
Capacidad de analisis.

Dotes de observacion.

Alta profesionalidad
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14. Denominacién del médulo:
CONTROL DE ARIDOS PARA HORMIGONES.

15. Objetivo del médulo:

Finalizado el periodo de ensefianza correspondiente al bloque, el alumno sera capaz de realizar
auténomamente o integrado en equipo de trabajo, los ensayos de control, de aceptacion o rechazo, de
los aridos, para su empleo en hormigones, de acuerdo con los procedimientos y con la precisién
determinados en la normativa.

16. Duracion del médulo:
60 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Précticas

Reconocimiento de los principales tipos de rocas empleadas.
Distincion de diferentes tipos de aridos.

Realizacion de toma de muestras.

Determinacion del analisis granulométrico.

Determinacién del tamafio maximo y minimo.

Determinacion del mddulo granulométrico.

Determinacioén del contenido en finos.

Determinacién del equivalente de arena.

Determinacion del coeficiente de forma.

Determinacién del peso especifico y la absorcion del arido fino.
Determinacion del peso especifico y la absorcién del &rido grueso.
Determinacién del Indice de desgaste de Los Angeles.
Determinacion del Indice de machacabilidad de las gravas.
Determinacion del Indice de friabilidad de las arenas.
Determinacién del contenido en terrones de arcilla de la grava.
Determinacioén del contenido en particulas blandas.
Determinacién del contenido en particulas de bajo peso especifico.
Determinacion del Indice de azul de metileno.

Investigacion del contenido en materia organica en arenas para hormigones.
Determinacién del contenido en compuestos de azufre.
Comprobacion de la reactividad arido-alcali.

Determinacioén del contenido en cloruros.

Comprobacion de la estabilidad de los aridos frente a los sulfatos.

B) Contenidos tedricos

Rocas, sus caracteristicas y composicion.

Aridos, su formacion y clasificacion.

Obtencién de aridos, gravera y cantera.

Aridos artificiales, caracteristicas

Especificaciones de los aridos para su empleo en hormigones.
Criterios de aceptacion o rechazo.

Toma de muestras de aridos.
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Analisis granulométrico.

Tamafio maximo y minimo.

Contenido en finos.

Equivalente de arena.

Coeficiente de forma.

Peso especifico y absorcion de agua de los aridos.
Desgaste de Los Angeles.

Machacabilidad de la grava.

Friabilidad de las arenas.

Contenido en terrones de arcilla.

Contenido en particulas blandas.

Contenido en particulas de bajo peso especifico.
Indice de azul de metileno. Objeto.

Contenido en materia organica.

Compuestos de azufre contenidos en el arido.
Contenidos en idn cloro de los aridos.

Reactividad arido-alcali.

Comportamiento de los aridos frente a la accién de los sulfatos.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad organizativa y de integracién en equipo de trabajo.
Rigurosidad en el cumplimiento de la normativa.

Meticulosidad en la conservacién y mantenimiento de equipos.
Elevada dosis de responsabilidad.

Dotes de iniciativa y de autonomia.

Habilidad manual.
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14. Denominacién del médulo:
TECNICAS DE ANALISIS DE AGUAS PARA HORMIGONES.

15. Objetivo del médulo:

Concluido el periodo de ensefianzas correspondientes al bloque, el alumno sera capaz de realizar los
analisis para el control de aceptacion de aguas para el amasado de hormigones, de acuerdo con los
métodos y con la precision determinados en la normativa.

16. Duracion del médulo:
40 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Toma de muestras de agua.

Determinacién del pH.

Determinacion del contenido en sustancias solubles.

Determinacion del contenido en ién cloro.

Determinacion cualitativa de sulfatos.

Determinacion cuantitativa de sulfatos.

Investigacion de la presencia de hidratos de carbono en el agua.

Investigacion de la presencia de sustancias organicas solubles en eter.
Determinacioén cuantitativa del contenido en sustancias organicas solubles en eter.

B) Contenidos tedricos

El agua de amasado. Efectos que produce en el hormigén.
Especificaciones del agua para el amasado de hormigones.

Efectos nocivos que producen en el hormigon algunos componentes quimicos contenidos en el
agua.

Control del agua para el amasado de hormigones.

Medida del pH. Métodos.

Determinacion del contenido en sustancias solubles.

Determinacion del contenido en ién cloro.

Determinacion del contenido en sulfatos.

Determinacioén del contenido en sustancias organicas solubles en eter.
Comprobacién de la presencia de hidratos de carbono.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Dotes de responsabilidad y autonomia.

Capacidad organizativa.

Habilidad manual.

Rigurosidad en el cumplimiento de la normativa.

Meticulosidad en el mantenimiento y conservacién de aparatos y equipos.
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14. Denominacién del médulo:
EL CONTROL DEL CEMENTO.

15. Objetivo del médulo:

Finalizado el proceso de ensefianzas correspondientes, el alumno sera capaz de realizar, con los
métodos y tolerancias determinados por la normativa, los ensayos necesarios para el control de
recepcién de los cementos utilizados en la confeccion de hormigones y morteros.

16. Duracion del médulo:
50 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Précticas

Identificacion de cementos por sus siglas.
Toma de muestras de cemento.
Determinacién del peso especifico.
Determinacion de la finura de molido.
Determinacién del principio y fin de fraguado.
Comprobacion de la estabilidad de volumen.
Comprobacién de las resistencias mecénicas.
Determinacién de la humedad.

Determinacion de la pérdida por calcinacion.
Determinacioén del residuo insoluble.
Determinacién del contenido en tridxido de azufre.
Determinacién del contenido en cloruros.

B) Contenidos tedricos

El cemento. Caracteristicas y componentes.
Proceso de fabricacion.

Identificacion de cementos: tipos y categorias.
Cementos con propiedades adicionales.

Toma de muestras, almacenaje y conservacion.
Especificaciones fisicas de los cementos.
Especificaciones quimicas de los cementos.
Control de recepcién de cementos.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad organizativa.

Integrable en equipo de trabajo.

Riguroso en el seguimiento de la norma.
Meticulosidad en el mantenimiento de materiales.
Alta dosis de profesionalidad y responsabilidad.
Habilidad manual.
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14. Denominacién del médulo:
TECNICAS DE CONTROL DE HORMIGON

15. Objetivo del médulo:

Al término del proceso de ensefianza correspondiente al bloque, el alumno estara capacitado para
realizar los ensayos necesarios para el estudio de la mezcla de hormigdn y a su control, de acuerdo con
los procedimientos y con el grado de precision determinados en la normativa.

16. Duracion del médulo:
60 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Dosificacion de hormigones por los métodos De la Pefia, Fuller y Bolomey.

Toma de muestras de hormigén fresco.

Determinacion de la consistencia con el cono de Abrans.

Determinacion del contenido en aire ocluido en el hormigén fresco.

Determinacion del peso del m* de hormigén fresco.

Determinacion del contenido en arido grueso, tamafio maximo y minimo y médulo granulométrico.
Determinacién de la densidad del hormigén seco.

Fabricacion de probetas. Conservacion.

Refrentado de probetas con mortero de azufre.

Determinacién de resistencias a compresion.

Determinacion de resistencias a traccion indirecta.

Determinacion de resistencias a flexion.

Extraccion y conservacion de probetas testigo.

Determinacién de resistencias de testigos.

Determinacioén del indice de rebote del hormigén.

Determinacion de la velocidad de propagacion de impulsos ultrasonicos en el hormigon.
Ejecucion de la prueba de carga de estructuras..

B) Contenidos teoricos

El hormigdn y sus componentes.

Propiedades del hormigon: resistencias y durabilidad.
Aditivos y adiciones: tipos, caracteristicas y utilizacion.
Dosificaciéon de hormigones: a/c y riqueza.

Métodos de dosificacion de hormigones.

Toma de muestras de hormigén fresco.

La consistencia del hormigén. Su medida.

Fabricacion y conservacion de probetas.

Unidad de venta: peso del metro cubico de hormigén fresco.
Contenido en aridos: tamafio maximo y minimo.

El aire ocluido: sus consecuencias y medida.
Resistencia caracteristicas.

Resistencia a compresion, traccion y flexion.
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Control de resistencia del hormigon. Tipos de control.
Ensayos previos, caracteristicas y de control.
Ensayos de control a nivel reducido, normal e intenso.
Decisiones derivadas de los ensayos de control.
Ensayos de informacién. Tipos.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad organizativa y de integracion en equipo de trabajo.

Rigurosidad en el seguimiento de la normativa, meticulosidad en el mantenimiento y la conservacion
de equipos.

Cuidadas relaciones con personal de obra.
Alta dosis de responsabilidad.
Notable profesionalidad.
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14. Denominacién del médulo:
TECNICAS DE CONTROL DE ARMADURAS.

15. Objetivo del médulo:

Al finalizar las ensefianzas correspondientes al médulo, el alumno poseera las capacidades necesarias
para realizar los ensayos de control de aceptacién de armaduras para hormigones, de acuerdo con los
procedimientos y con la precisién determinados en la normativa.

16. Duracion del médulo:
50 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Précticas

Toma de muestras de armaduras.

Comprobacion de la seccion equivalente.

Determinacion de las caracteristicas geométricas de las barras.
Ensayo de doblado simple.

Ensayo de doblado y desdoblado a 1801.

Determinacion de la resistencia a traccion.

Comprobacion de la aptitud al soldeo

B) Contenidos tebricos

Hormigén armado. Técnicas de ejecucion.

Armaduras, tipos y caracteristicas.

Especificaciones exigidas a las armaduras empleadas en el hormigén armado.
Control de armaduras a nivel reducido, normal e intenso.

Toma de muestras de armaduras. Identificacion del cédigo.

Seccién equivalente y caracteristicas geomeétricas.

Doblado de armaduras.

Resistencia a traccion. Limite elastico, carga de rotura y alargamiento.
Soldadura de armaduras. Aptitud.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de organizacion.

Integrable en equipo de trabajo.

Rigurosidad en el cumplimiento de la normativa.

Meticulosidad en el mantenimiento y conservacién de equipos.
Habilidad manual.

Requerimientos de elevada profesionalidad y de responsabilidad.
Prevision de posibles dificultades
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14. Denominacién del médulo:
IDENTIFICACION DE LIGANTES BITUMINOSOS

15. Objetivo del médulo:

Al finalizar el bloque de ensefianza correspondiente, el alumno sera capaz de realizar correctamente, de
acuerdo con los procedimientos y la precisién determinados por la normativa, los ensayos necesarios
para la identificacion de los ligantes bituminosos utilizados en la construccién de carreteras.

16. Duracion del médulo:
40 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Toma de muestras de betunes.

Determinacién del peso especifico del betun.

Determinacioén de la penetracion del betdn.

Determinacion del punto de reblandecimiento de los betunes.

Célculo del Indice de Penetracion.

Determinacion de la ductilidad.

Comprobacién de la pérdida por calentamiento a 1631C, de los betunes.
Determinacion de la solubilidad del betdn en tricloroetileno.
Determinacién del punto de fragilidad Fraass de los betunes.
Determinacion de la viscosidad Saybolt de los betunes.

Toma de muestras de emulsiones asfalticas.

Determinacién del peso especifico de emulsiones.

Determinacion del pH.

Determinacién del contenido en agua de las emulsiones por el método Dean Stark.
Determinacion de la viscosidad Saybolt en las emulsiones.
Comprobacion de la sedimentacién de las emulsiones.

Ejecucion del ensayo de tamizado de emulsiones

B) Contenidos teoricos

Firmes flexibles. Capas que lo forman, finalidad y materiales que componen a cada una de ellas.
Ligantes bituminosos. Tipos.

Betunes asféltico: procedencia, obtencion, tipos y utilizacion.
Emulsiones asfalticas: fabricacion, tipos y utilidad.

Toma de muestras de ligantes bituminosos.

Penetracion de betunes. Su medida.

Punto de reblandecimiento. Indice de penetracion.
Ductilidad de los betunes. Su medida.

Pérdida por calentamiento a 1631C.

Solubilidad de los betunes.

Punto de fragilidad de peliculas delgadas.

Viscosidad de ligantes bituminosos. Su medida.

Peso especifico de los ligantes bituminosos.
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Especificaciones de los betunes. Su control.

Medida de pH de emulsiones.

Contenido en agua de las emulsiones. Su determinacion.
Comprobacion de la sedimentacién de las emulsiones.
Tamizado de emulsiones.

Betun residual en emulsiones. Su medida.
Especificaciones de las emulsiones

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidades organizativas y de integracion en equipo de trabajo.
Rigurosidad en el cumplimiento de la normativa.

Meticulosidad en el mantenimiento y conservacion de equipos y de aparatos.
Dotes de habilidad manual.

Perceptible a la peligrosidad de algunos productos.

Buena dosis de responsabilidad y de profesionalidad.
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14. Denominacién del médulo:
CONTROL DE ESPECIFICACIONES DE ARIDOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS..

15. Objetivo del médulo:

Al finalizar el periodo de ensefianzas correspondientes al bloque, el alumno sera capaz de realizar
correctamente, conforme a los métodos y con la precision determinados por la normativa, aquellos
ensayos y tareas encaminados al control de aceptaciéon de los aridos utilizados en la fabricacion de
mezclas bituminosas.

16. Duracion del médulo:
25 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Précticas

Determinacion del contenido de particulas con dos o mas caras de fractura.
Determinacion del Indice de Lajas.

Determinacioén del Indice de Agujas.

Determinacion del Indice de pulimento acelerado de los aridos.

Comprobacién de la adhesividad del arido fino por el método de Rieder-Weder.
Comprobacion del efecto del agua sobre peliculas bituminosas.

Determinacién del analisis granulométrico del filler.

Determinacién del peso especifico del filler por el método del tolueno.
Determinacion del coeficiente de emulsibilidad ligante/Filler

B) Contenidos tedricos

Funcion del arido en la mezcla.

Especificaciones exigidas a los aridos para su empleo en mezclas bituminosas.
Particulas con dos 0 més caras de fractura.

Lajas y agujas. Determinacion.

El pulimento de los aridos. Su medida.

Efectos del agua sobre las peliculas bituminosas.

Adhesividad de los &ridos. Su medida.

El filler, caracteristicas y especificaciones.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de organizacion.

Integrable en equipo de trabajo.

Rigurosidad en el cumplimiento de la norma.

Celoso en el mantenimiento y conservacion de los equipos.
Dotes de observacion y de habilidad manual.

Notable responsabilidad.
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14. Denominacién del médulo:
EL EMPLEO DE LIGANTES BITUMINOSOS

15. Objetivo del médulo:

Finalizadas las ensefanzas correspondientes al bloque, el alumno sera capaz de realizar los ensayos
necesarios para el control de aplicacién de los ligantes bituminosos y de las mezclas con ellos realizada,
conforme a los procedimientos y con la precisién determinados en la normativa.

16. Duracion del médulo:
50 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Fabricacion de probetas Marshall.

Determinacion de la densidad.

Determinacién del porcentaje de huecos en la mezcla.
Determinacion de la deformacion y de la estabilidad.
Determinacién del porcentaje 6ptimo de betdn en una mezcla.
Adhesividad: ensayo de inmersién-compresion

B) Contenidos tedricos

Empleo de emulsiones. Riegos, tipos, utilizacién y composicion.

Mezclas en frio: tipos, empleo, materiales y composicion.

Empleo de betunes. Tratamientos superficiales, tipos, materiales y composicion.
Macadan por penetracion: composicion, materiales y usos.

Mezclas en caliente: tipos, composicion, fabricacion y utilizacion.

Instalacion de fabricacion de mezclas en caliente.

Disefio de mezclas en caliente: eleccion del tipo de mezcla, betln y obtenciéon de la formula de
trabajo.

Especificaciones de las mezclas en caliente: Criterios Marshall.
Ensayo Marshall, porcentaje 6ptimo de betdn.
Adhesividad de las mezclas: Ensayo de inmersion-compresion.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Integrable en equipo de trabajo.

Capacidad organizativa.

Notable profesionalidad.

Buenas dotes de responsabilidad.

Riguroso en el seguimiento de la norma.

Meticuloso en el mantenimiento de aparatos y materiales de trabajo.
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14. Denominacién del médulo:
PLAN GENERAL DE CONTROL DE MEZCLAS BITUMINOSAS

15. Objetivo del médulo:

Una vez concluidas las ensefianzas correspondientes al bloque, el alumno serd capaz de realizar
correctamente, los ensayos y mediciones necesarios para realizar el plan general de control, conforme a
los métodos, aparatos y la precision determinados en la normativa.

16. Duracion del médulo:
50 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Toma de muestras de mezclas bituminosas.

Determinacién del porcentaje de betin en la mezcla.

Determinacién del analisis granulométrico de la materia mineral de la muestra.
Extraccion de testigos de muestra compactada.

Determinacién del espesor de la capa compactada.

Determinacion de la densidad de compactacion

B) Contenidos tedricos

Puesta en obra de mezclas bituminosas: fabricacion, transporte, extendido y compactado.
Plan general de control: muestra unitaria, total y lote.

Control de fabricaciéon: determinacién del porcentaje de betin en la mezcla.

Control de transporte: temperatura de la mezcla y medida de la carga.

Control de extendido: temperatura de extendido y situacién de la amasada.

Control de compactaciéon temperatura de compactacion, espesor de la capa compactada y densidad
de compactacion.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de integracion en equipo de trabajo.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Rigurosidad en el cumplimiento de la normativa.

Meticulosidad en el mantenimiento y conservacién de aparatos y herramientas.
Capacidad de andlisis.

Afabilidad en las relaciones personales.

Requerimientos de responsabilidad.
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14. Denominacién del médulo:
CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES CERAMICOS

15. Objetivo del médulo:

Concluidas las ensefanzas correspondientes al bloque, el alumno sera capaz de realizar correctamente,
los ensayos necesarios para ejecutar el control de calidad de los materiales ceramicos empleados en
construccion, tales como baldosas, ladrillos y tejas, de acuerdo con lo determinado en la normativa
correspondiente.

16. Duracion del médulo:
50 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Précticas

Determinacion de las caracteristicas geométricas de las baldosas.
Determinacion del coeficiente de absorcién de las baldosas.
Comprobacién de la fluorescencia en las baldosas.
Determinacion de la pérdida de espesor en las baldosas.
Determinacion de la resistencia a flexion de las baldosas.
Determinacion de la resistencia a compresion de ladrillos.
Determinacion del coeficiente de absorcion de ladrillos.
Comprobacién de la resistencia a la intemperie de ladrillos.
Determinacion de la resistencia a flexion de tejas.
Comprobacién de la resistencia a la intemperie de tejas.
Determinacion de la impermeabilidad de tejas.

B) Contenidos tedricos

Materiales ceramicos. Caracteristicas y empleo.
Baldosas: especificaciones, tipos y control.
Ladrillos: tipos, especificaciones y control.
Tejas: tipos, especificaciones y control.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Dotes de habilidad manual.

Capacidad de integracién en equipo de trabajo.

Capacidades organizativas.

Riguroso en el cumplimiento de la normativa.

Meticuloso en el mantenimiento y la conservacién de equipos y aparatos de trabajo.
Aprovechamiento de experiencias.

Dotes de observacion y autonomia.
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